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 أهداف انفصم 

 ولوانٌنه الفٌزٌائً الأسود الجسم على التعرؾ•

  :الإنسان جسم على الأسود الجسم لوانٌن تطبٌك•

 من الإنسان جسم فً الحرارة درجات توزع لٌاس–

 .الجسم من الصادر الإشعاع خلال

 وإمكانٌة الاستملابٌة العملٌات شدة توزع لٌاس–

  .خبٌث بورم إصابة وجود عن التنبؤ

 تحت الأشعة لٌزر استخدام إمكانٌة على التعرؾ–

 .جراحً كمشرط الحمراء
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 أننا إلى الانتباه نلفت

 الأسود الجسم وإشعاع الأسود الجسم ندرس 1- 

 فٌزٌائً أسود جسم دور ٌؤدي الإنسان جسم لأن

 .الأحمر تحت الإشعاع ٌصدر
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 انكهزطٍسًمىقع الإشعاع جحث الأحمز فً انطٍف 
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 :وٌمكن تقسٌمه إلى ثلاثة أجزاء. THz (1 mm - 750 nm) 400إلى    GHz 300نحو من IRٌمتد مجال الـ 



 :من بد لا

 طٌؾ على الأحمر تحت الإشعاع مولع إلى الإشارة 1- 
 تواتر تزاٌد اتجاه على والتأكٌد الكهرطٌسٌة الإشعاعات

 من بدءا    الكهرطٌسٌة الإشعاعات فوتونات وطالة
 وأشعة  السٌنٌة الأشعة نحو والمكروٌة الرادٌوٌة الأمواج

 . ؼاما

 وطالة الحمراء تحت الأشعة تواتر أن إلى الإشارة 2- 
 ٌلٌه وما المرئً المجال حالة فً منها أخفض فوتوناتها

 أطول الموجٌة أطولها وأن الأعلى التواترات اتجاه فً
 .المرئً المجال حالة فً منها

 
 5 وزارة التعلٌم العالً -السنة التحضٌرٌة للكلٌات الطبٌة  11/2/2017



 طيف المجال تحت الأحمر

  THz 30إلى   GHz 300من  Far-infraredتحت الأحمر البعٌد •

(1mm - 10μm) 

  120THzإلى  30من  Mid-infraredتحت الأحمر المتوسط •
(10 – 2.5 μm)  

 400 إلى   120THzمن  Near-infraredتحت الأحمر المرٌب  •
THz   (2,500 - 750 nm)  . 
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 تحت مجال من التواتر المنخفض الجزء أن إلى ٌشار 1- 

   التٌراهرتز أمواج (حالٌا  ) أٌضا   ٌدعى البعٌد الأحمر

 فً الدورانٌة بالأنماط (a) عادة ٌتم الإشعاع هذا امتصاص 2-

 السوائل فً الجزٌئٌة بالحركات (b) و الؽازي، الطور جزٌئات

 موضوع وهو .الصلبة الأجسام فً الممابلة بالفونونات (c) و

 (الضوء) الثالث الفصل فً المطٌافٌة فً معنا مر أن سبك

 فً ٌمع الجراحة فً المستخدم الموجً الطول أن إلى ٌشار 3-

 الحمراء تحت للأشعة المتوسط المجال

 التصوٌر فً المستخدم الموجٌة الأطوال مجال أن إلى ٌشار 4- 

 المرٌب الأحمر تحت مجال فً ٌمع مأمون بشكل
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 انجسم الأسىد انفٍشٌائً

 الذي الجسم هو الفٌزٌائً الأسود الجسم•

 ضمن إلٌه ٌرد الذي الإشعاع كافة ٌمتص

  إصداره وٌعٌد معٌن، مجال

 الذي الوسط على الأسود الجسم اسم ٌطلك•

 المتماربة الطالٌة المستوٌات من بالكثٌر ٌتمٌز

 التً الفوتونات كل ٌمتص بحٌث بٌنها، فٌما

  .علٌه تسمط
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 انجسم الأسىد انفٍشٌائً 

 بثمب الأسود الجسم تمثٌل ٌمكن•

   .حجرة جدار فً صؽٌر

 ٌدخل ضوئً شعاع كل ٌنعكس حٌث•

 كبٌرا   عددا   الثمب خلال من الحجرة

 لها مؽادرته لبل المرات من

 عند الجدران   تمتصَّه أن ٌمكن كما •

 .انعكاس كل

 الثمب ٌبدو سوداء الجدران كانت فإذا •

 .اسودادا   أكثر

نموذج فٌزٌائً لجسم أسود ٌتكون 

 (.تجوٌف)حجرة من فتحة فً 
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 انجسم الأسىد 

 جسم سطح «emissivity إصدارٌة» نعرّؾ

  الإشعاع جزء على تدل بأنها ،e(l) معٌن

 الطول عند ٌصدره أو الجسم ٌمتصه الذي

   .l الموجً

 معٌن موجً طول عند السطح إصدارٌة

  الإشعاع كامل منه ٌنفذ عندما الصفر تساوي

   .الموجً الطول ذلن عند  عنه ٌرتد أو

 طول عند الواحد تساوي السطح إصدارٌة

 عند الإشعاع  كامل ٌمتص   عندما معٌن موجً

 .الموجً الطول ذلن

نموذج فٌزٌائً لجسم أسود 

حجرة ٌتكون من فتحة فً 

 (.تجوٌف)
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 الأطوال من كامل مجال على الإصدارٌة تعمٌم 1- 

 الأطوال من مجال عند السطح إصدارٌة بأن الموجٌة

 المجال ذلن إشعاع كامل منه ٌنفذ عندما الصفر تساوي

   .عنه ٌرتد أو

 معٌن مجال عند الواحد تساوي السطح إصدارٌة وأن2- 

  كامل السطح ٌمتص   عندما الموجٌة الأطوال من

 الأطوال من المجال ذلن ضمن علٌه ٌرد الذي  الإشعاع

 .الموجٌة

 عن التعبٌر ٌمكننا أنه إلى الطلاب انتباه لفتن 3-

 .الإصدار أو الامتصاص على بالاعتماد الإصدارٌة
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 جابع إشعاع انجسم الأسىد

تابع إشعاع الجسم الأسود عند ثلاث درجات 

 .حرارة مختلفة
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 على الأسود الجسم إشعاع تابع ٌطلك

  .الموجً الطول بدلالة الإشعاع شدة تؽٌر

 بأنها الأسود الجسم إشعاع شدة تعرؾ

 فً السطوح واحدة من الصادرة الطالة

 واحدة أجل من الزمن واحدة فً الجسم

   :بالواحدة تمدر أي .الموجً الطول

3mwatt

 الواط بوحدة عنها ٌعبر ما ؼالبا   أنه ولو

 .مكرومتر لكل المربع السنتمتر على



 ٌشار (أعلاه الشكل) الأسود الجسم إشعاع تابع على 1- 

 وإلى السفلً الأفمً المحور على الموجٌة الأطوال إلى

   .العلوي الأفمً المحور على التواترات

 مع الأسود الجسم إشعاع شدة زٌادة إلى الإشارة 2- 

 . الحرارة درجة ارتفاع
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 جابع إشعاع انجسم الأسىد

تابع إشعاع الجسم الأسود عند ثلاث درجات 

 .حرارة مختلفة
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 σTmWattW 42 )/( 

 :وبولتزمان استفانلانون 

 وبولتزمان استفانثابت 

4281067.5  Km Wattσ -



 :من بد لا

 الأسود الجسم إشعاع شدة زٌادة على التأكٌد 1- 

 (الموجٌة الأطوال مجال كامل أجل من أي)  الكلٌة

  استفان لانون خلال من  الحرارة درجة ارتفاع مع

 .وبولتزمان
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 جابع إشعاع انجسم الأسىد

تابع إشعاع الجسم الأسود عند ثلاث درجات 

 .حرارة مختلفة
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 الجسم إشعاع لشدة العظمى النهاٌة انزٌاح إلى  الانتباه لفتن 1-
   الحرارة درجة ارتفاع مع الألصر الموجٌة الأطوال نحو الأسود

 الأسود الجسم حرارة درجة بٌن العكسٌة العلالة إلى الانتباه لفتن 2-
 الأسود الجسم لإشعاع العظمى النهاٌة ٌمابل الذي الموجً والطول

   فٌن علالة تمثلها التً

 للإشعاع الموافك الموجً الطول لٌس إذا أنه إلى نشٌر 3- 
 حرارته درجة معرفة فٌمكن معٌن، جسم من الصادر الحراري

 درجات توزع على التعرؾ ٌمكن الماعدة هذه على بالاعتماد 4- 
 الحرارة

 ٌوجد أنه ٌعنً فهذا الحرارة درجات توزع فً شذوذ وجد فإذا 5- 
 الإصابة احتمال على الأمر ٌدل .. الاستملابٌة العملٌات فً شذوذ
 .خبٌث بورم

 17 وزارة التعلٌم العالً -السنة التحضٌرٌة للكلٌات الطبٌة  11/2/2017



الإشعاع انحزاري انذي ٌصدر مه انجسم وحٍجة نهعمهٍات الاسحقلابٍة 

انهىن الأحمز ٌدل عهى  –انحً ججزي فً كم خهٍة مه خلاٌا انجسم 

 درجات انحزارة الأعهى 
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انهىن الأسرق ٌدل  –الإشعاع انحزاري انذي ٌصدر مه انجسم 

 عهى درجة انحزارة الأبزد
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 مجال إصدار وامتصاص جسم الإنسان كجسم أسود

 الأحمر تحت المجال فً الإنسان جسم وامتصاص إصدار ٌمع•

 
 

 الإنسان جسم إصدارٌة•

 
 

 لجسم العظمى الامتصاص نهاٌة ٌمابل الذي الموجً الطول•

   الإنسان

 20 وزارة التعلٌم العالً -السنة التحضٌرٌة للكلٌات الطبٌة  11/2/2017

μm14μm1  λ 

 ) 01.098.0 λe

m. λ 69
max





 :من بد لا

 الامتصاص طالما أنه إلى الطلاب انتباه لفت 1- 

 الموجً الطول عند ٌمع الإنسان لجسم  الحراري

9.6um لٌزرٌة حزمة على الاعتماد ٌمكن فإنه 

 .الجراحة فً الموجً الطول نفس لها ضٌمة
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 آنٍات فقدان انحزارة مه انجسم

 الإشعاع•

 النمل •

 الحمل •

 التبخر•

بأن الجسم ٌؤدي دور مفاعل حراري ٌولد نذكر ا “
ولابد أن ٌفمد فائض الحرارة . الحرارة باستمرار

 «المذكورةعن طرٌك الآلٌات ... من جسمه 
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 آنٍات فقدان انحزارة مه انجسم

 الإشعاع•

 :التٌار الحراري الإشعاعً الصادر من الجسم

 

التٌار الحراري الإشعاعً الذي ٌستمبله الجسم من الوسط 

 :المحٌط
 

 :  فٌكون معدل الإشعاع الحراري الصافً
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 الممادٌر من كل معرفة ٌجب بأنه نذكر 1-

 .المذكورة العلالات فً الموجودة

 الوسط حرارة درجة تكون ما بمدر أنه نشٌر 2-

 من الصادر الحراري التٌار ٌكون أخفض المحٌط

 .أكبر بسرعة الحرارة تفرٌػ وبالتالً أعلى الجسم

 الذي الحاضنة فً الخدٌج الولٌد بمثال نذكر 3- 

 مناسبة الحاضنة حرارة درجة كانت لو حتى ٌبرد

 .باردة نافذة ممابل تمع الحاضنة كانت إذا لجسمه
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 آنٍات فقدان انحزارة مه انجسم

 بٌن الحراري النقل آلٌة

 منبع :حرارٌٌن منبعٌن

 ٌصل بارد والآخر حار

 .حراري ناقل بٌنهما

 )
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  النمل•



 الحرارة كمٌة وهو الحرارة تدفك) الحراري التٌار 1- 

 من ٌسري الذي (الزمن واحدة فً ممطعا   تعبر التً
 مع طردا   ٌتناسب qk البارد المنبع إلى الحار المنبع

 .المنبعٌن درجتً بٌن الفارق

 بٌن الفاصل السطح مع أٌضا   الحراري التٌار ٌتناسب 2- 

 A المنبعٌن

 مع طردا   أٌضا   المنبعٌن بٌن الحراري التٌار ٌتناسب 3- 

 ٌفصل الذي للوسط k  النوعٌة الحرارٌة الناللٌة معامل

 المنبعٌن بٌن
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 بٌن  l  البعد مع عكسا   الحراري التٌار ٌتناسب4-

  المنبعٌن

 الذي للوسط الحرارٌة الناللٌة ٌمثل Ak/l  الجداء 5-

 الحرارٌة، المماومة ٌمثل ومملوبه المنبعٌن، بٌن ٌفصل

 بٌن الفارق ممام فً الحرارٌة المماومة وضعنا فإذا

 فً أوم لانون تشبه علالة على نحصل المنبعٌن درجتً

 لسمة حاصل ٌساوي الكهربائً التٌار أن أي الكهرباء

 الكهربائٌة المماومة على الكمون
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 الإنسان  جسم على بالنمل الحرارة فمدان عملٌة سحب 6-

 الفرد جسم من ٌسري الذي الحراري التٌار بأن ٌمال كأن

 بٌن الفارق ٌكون ما بمدر أكبر ٌكون المحٌط الوسط إلى

 ما بمدر أضعؾ الحراري التٌار وٌكون .أكبر درجتٌهما

 بٌنهما ٌفصل الذي للوسط الحراري النمل عامل ٌكون

 (الصوؾ من بزة ٌرتدي كأن) ضعٌفا  

 سماكة تكون ما بمدر أضعؾ الحراري التٌار  وٌكون 

 سمٌكة ثٌاب ارتداء) أكبر المنبعٌن بٌن الفاصل الوسط

 التٌار ٌكون أكبر الفرد جسم سطح كان وكلما ،(مثلا  

 ٌبرد لن ولكن) أكبر الجسم من ٌصدر الذي الحراري

 لأن الجسم الصؽٌري الأفراد من أكثر بالضرورة

 .أشد تكون جسمه داخل فً تتم التً الاستملابٌة العملٌات
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 أن :الشعبً المول هنا نذكر أن الطرٌؾ من 7-

 وبٌن بٌنه التماس سطح لأن نظرا  ) ٌبرد النائم

 حالة فً منه أكبر الحرارة إلٌه تنتمل الذي الوسط

 .الجلوس
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 آنٍات فقدان انحزارة مه انجسم

 الحمل •
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 آنٍات فقدان انحزارة مه انجسم

 التبخر•

 الوحٌدة الطرٌمة هً  Evaporation التبخر إن–

 الجسم حرارة درجة على للمحافظة المجدٌة

 فٌزٌائً بجهد المٌام ولدى الصٌؾ فً الداخلٌة،

 .العضوٌة تسخٌن زٌادة بتجنب ٌسمح فهو .كبٌر

 أن العرلٌة الؽدد ملاٌٌن بفضل الإنسان وٌستطٌع
 . 500Wattنحو ٌفرّغ
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 انحصىٌز انحزاري 

 .الاصطناعٌةصورة للإشعاع تحت الأحمر الصادر من مختلف أجزاء الجسم بالألوان 

من المناطق ذات الحرارة الأعلى، وٌكون ( الأبٌض)تكون شدة الإصدار أكبر ما ٌمكن 

 الأخفضالإصدار ضعٌفاً من المناطق ذات درجة الحرارة 
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  انحصىٌز انحزاري

 فً بالسرطان مصابة مرٌضة

 درجة موقع لاحظ .الأٌمن الثدي

 .العظمى الحرارة
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التذكٌر بمانون فٌن الذي ٌربط بٌن طول موجة الإشعاع  1- •

الحراري الذي ٌمابل النهاٌة العظمى لشدة الإشعاع الذي 

 ٌصدر من منطمة معٌنة ودرجة حرارة تلن المنطمة
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   انحصىٌز انحزاري

 

مخطط حراري لٌدي شخص سلٌم بعد تدخٌن 

ٌظهر فٌها انخفاض درجة الحرارة  سٌكارة

   .التدخٌنبسبب ضعف جرٌان الدم الذي ٌرافق 

إلى الٌسار صورة حرارٌة طبٌعٌة، إلى الٌمٌن 

صورة حرارٌة للشخص نفسه بعد أن تحدث مدَّةَ 

 خمس عشرة دقٌقة باستخدام الهاتف النقال
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   انحصىٌز انحزاري

رة حرارٌة وشاشة فً وحدة مراقبة فً مطار فً  ِّ ٌمكن للتصوٌر الحراري أن  .الٌونانمصو 

 .الطٌور أنفلونزٌكشف عن الحمى أحد أعراض 
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  انحصىٌز انحزاري

 (الأٌسر)ومن دونه ( الشكل الأٌمن )نتائج التصوٌر بإشعاع تحت أحمر فعال 
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